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@ Proc^d« pour malnUnir un nivaau falbla d*artefacta dana rimaga faumla par un apparaO da tomographta. 



L^antion conoema. dans un appareB de tomogra- 
pnia* un prooAd6 pour ooiriger automatiquamant lea nou- 
vaaux artefacts au coufs du fonctionnement normal da Tap- 
parel sans recourtr ft una nouveaa caQbratkm. Le proc6d4 
oonaista ft soustraire Timaga con'igda (21) par un algo- 
rithma de oorraction des artefacts clrculaires ft une image 
non conigde (22) de maniftre ft obtenlr une troisiftme Image 
(23) cxMnportant lea nouveaux artefacts non ^imln^s par 
ralgorithnrm de correction. Catte troisiftme Image (23) est 
traitfta par canal da maniftre d determiner des vateuvs de 
correction (C^(3). C^(5), CJJ)) par canal concamd parcha- 
que artefftct nouveau. Ces valeure da correction sarvam ft 
ditatminar let conactlona compl^mentaires (C(i), CYO) d 
appliquar aux conectiona pdndpales (P'(3). P'(5). P'(7)) uU- 
tisftaa pourraconstruirs ilmage non coirigfto. 
ApplicaUon aux acanners ft rayona X. 
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PROCEDB POOR H&INTENIR 
NIVEAU FAIBLB D'ARFEFACTS 
DANS L'lHAGB FOURNIE PAR OH APPARBH. DE TOMOGRAPHIB 

I.«lnvent:lon conoeme les apparells de toaographie ou 
scanner. « rayons X at, pins partloaliteeaent dans de 
tels apparellB, un procM6 qui peraet d'obtenlr et de 
aaintenlr un niveau faltle d'artefacts dans l-lnage 
5 foumle par un tel apparell sans avoir d effectuer des 
calibrations rfigulidres. 

Pour examiner un patient, on utilise de plus en plus des 
apparells de tomographle a rayons X ou "scanners- qui 
rfiallsent des Images de coupes transversales du patient. 
10 ces apparells sont baste sur le ,*too»tae physique 
d'absorptlon des rayons X par le corps huaain. Cette 
absorption est directeaent llfee a la distance 
parcourued des rayons X dans le corps selon la 
formule : 

formule dans laquelle : 

lo est 1» intensity du rayonnement entrant dans le 
corps humaln, 

I est 1' intensity du rayonneinent sortant du 
20 corps huzoaln, 

M est un coefficient d-atttouation qui dSpend du 
corps traverse. 
Dans une fichelle de Besure logarlthaique, 1 -attenuation 
I/Io est fegale & pd, c'est-a-dlre qu'elle est 
25 proportlonnelle au trajet d dans le corps. 

ces apparells sont constitufiB essentiellement, coaine le 
Bontre la figure i. d-une source 10 de rayons X assoclfie 
« un dlspositlf de dfitectlon 11, ces deux 616aents 6tant 
disposes l-un par rapport i I'autre dans une relation 
g6o»«trique fixe de »ani6re a pouvolr intercaler entre 
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eux un corps 15 a exaniner allongd sur une table 18. sn 
outre, ils sent support^s par una structure (non 
representee) qui peut toumer autour du corps a examiner 
de aanidre a Irradier lo corps sulvant des angles 
difffoents. La source de rayons X, qui est conniandte par 
un dlcposltif 13, enet & partlr d»un foyer P sulvant un 
secteur angulaire 17 qui a une largeur angulaire 
sttffisante pour illumlner toute la section 
transversale du corps 15. Le dispositif de detection il 
a la forme d»un secteur annulaire dont la longueur est 
adaptee & la largeur du faisoeau de rayons X et est 
const itue d'un grand nojobre de detecteurs eiementaires 
12 juxtaposes les uns ft cOte des autres. 
Pour obtenir une image d«une section transversale du 
corps 15 traverse par le faisceau de rayons X, on fait 
toumer la structure de support de la source lo et du 
dispositif de detection 11 autour du corps 15 (axe "O") 
grace a un ensemble 16 et on mesure les signaux de 
sortie des detecteurs eiementaires 12 ou canaux pour les 
traiter de maniere appropriee dans un dispositif 
eiectronique 14 selon des precedes connus afln d'en 
tirer une image representative de la section 
transversale • 

L« image qui est ainsi obtenue presente certains defauts 
et I'un d'entre eux consiste en la presence d*anneaux 
concentriques. Ce defaut, appeie artefact circulaire, 
provient, d*une fagon generale, des differences de gains 
entre les canaux 12 et leur forme annulaire results du 
mouvement circulaire autour d»un point. 
II exists de nombreuses mani^res de calibration de 
l^appareil pour supprimer ces artefacts mais elles ont 
en commun 1 < inconvenient de requ6rir de temps a autre 
des calibrations dont la frequence depend de la qualite 
de la calibration initiale et de la stabilite physique 
de I'appareil. 



27C0039 



3 

Vn but de la presents invention est done da laettre en 
oeuvre un proc6d6 qui perxnet d«6viter des calibrations 
autres que la calibration Initiale de I'appareil de 
tomograpbie. 

Les algorithmes de calibration pemettent de determiner 
les corrections a apporter aux attenuations meeurees par 
cheque canal afln d»6viter les artefacts, chaque canal 
etant affects de plusieurs corrections selon 
l»atttauation mesuree, c>e6t*a-dire selon le trajet du 
rayon X dans le corps du patient. Ainsl, lors du 
fonctionnement opSrationnel de l*appareil en vue de 
rdaliser 1* image representative de la section 
transversale du patient, une correction de 1 ■attenuation 
mesuree par chaque detecteiu: est ef f ectuee en f onction 
des valours resultant de la calibration, au besoin par 
des oalcula d * interpolation lorsque 1* attenuation 
laesiiree ne correspond pas exactement a une attenuation 
qui a ete mesuree lors de la calibration. 
Un autre but de la presente invention est de mettre en 
oeuvre un precede qui, au cours du fonctionnement 
operationnel de l^appareil de tomographie, met a jour 
ces corrections sans faire appel a une nouvelle 
calibration. 

itUnventlon conceme un precede pom maintenir un niveau 
faible d* artefacts dans 1» image foumie par un appareil 
de tomographie, ledit appareil comportant au moins un 
f ichier des attenuations mesurees sur le patient en 
cours d'examen et au moins un f ichier des corrections 
principales des attenuations mesurees pour obtenir une 
image non corrigee et mettant en oeuvre au moins un 
algorithme de reconstruction pour obtenir une image non 
corrigee des artefacts circulaires a partir des 
informations contenues dans lesdits fichlers des 
attenxxations mesurees et des corrections principales et 
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un algorithiae de correction des artefacta circulalres 
pour obtenir una image corrig^e, caraot^ris^ en ce qu«il 
comprend les op^ations suivantes ; 

(a) soustraire I'iaag© corrig^e par 1 " algorithme de 
correction a 1' image non corrigte de manidre & 
obtenir one troisitoe image ne cos^rtant que des 
artefacts non 61imln6s dans 1> image non corrigte; 

(b) diviser la troisidme image en un ou plusieurs 
seoteurs; 

(e) calculer la moyenne des valeurs de luminance 

correspondant aux pixels de cheque arc des secteurs 
de la troisidme image; 
(d) dtterminer la correction compl&nentaire a effeotuer 
sur la correction principale du canal concern^ par 
1« artefact circulaire pour 61iminer les artefacts 
non 61imin6s dans 1» image non corrigte par 
I'algorithme de correction a I'aide de valeurs 
d*\uie table de correspondance. 
L« operation (d) comprend les stapes suivantes : 
(dl) calculer la valeur moyenne des attfinuations du 

patient par secteur pour cheque artefact a partir 
des attenuations du fichier des attfouations, 
(d2) calculer, par Interpolation et a I'aide des 

valeurs moyennes de Iximinance et des valeurs de la 
table de correspondance, les valeurs de correction 
a apporter a !• attenuation du patient en coure 
d'examen, 

(d3) calculer, par interpolation et a I'aide des 

valeurs de correction, des attenuations du patient 
et des attenuations de deux fantdnes, lee 
corrections compiementaires a apporter aux 
corrections principales exiatantes en vuc 
d'eiiminer les artefacts non eiimines. 
invention sera mieux comprise a la lecture de la 
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descariptlon salvante d«un exeaple partlculier de 
realisation, ladlte description «tant faite. en relation 
avec les dessins joints dans lesquols : 
■ ^» 1 est une vue schfenatlque d'un appareil de 

5 temographie oa scanner a rayons x auquel s 'applique 
!• Invention, FF-tique 

~ figures 2-a et 2-b sont des diagrames montrant 
les diffferents angles intervenant dans on scanner, 

- les figures 3 et 4 sont des diagrames Bontrant' les 
dlff&rentes 6tapes du proc&li selon 1' invention, et 

- la figure 5 est un diagrainme nontrant les operations a 
effeotuer pour obtenir la table de correspondence. 

Dans les difrfirentes figures, les atoes references 
deslgnent des elements Identlques. Par ailleurs, la 
15 figure 1 no sera pas dfecrlte a nouveau. 

La figure 2-a represente schematiquement le faisceau 17 
de rayons X de f oyer F qui irradle un champ 
ciroulalre 15«. La position d'un d6tecteur 12 de rang i 
est deflnie par 1' angle r que fait FO aveo la 
20 deiDl-droite Fl jolgnant le f oyer F au dfitecteur do 
rang 1, La position du scanner est deflnie par 1 'angle * 
que fait FO aveo la ligne horiaontale OH. 
Dans un appareil de toaographle, les attenuations qui 
eont tttillsees pour rCaliser une image sont -rangees- 
dans un espace (r, ») (figure 2-b) dans lequel une ligne 
vertlcale reprfisente les attenuations aesurees par un 
canal pendant une revolution du scanner (r fixe et tt 
variable) et une ligne horlzontale represent* les 
attenuations mesurees de tous les canaux pour une 
30 position angulalre du scanner, appeiee vue scanner 
(r variable, « fixe). Sur la figure 2-b, chaque carre 
represents done 1 'attenuation mesuree par un canal 
pendant une voe, ce qui correspond a une projection. 
Toutes les projections mesurees par un canal sont alors 
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repr6sent6es par une coloxme et conmio toutcs les 
projections d'on canal d«teniin6 correspondent d un 
angle t fixe alors elles sent tangentes a un cerole de 
rayon R sin r. Quand un canal est nal callbrfi, le cercle 
devlent visible : c'est un artefact. L'algorlthmc 
d" acquisition ©t de reconstruction de 1« image gtotee une 
relation bi-univogue antra un segaent vertical de 
I'espace (r, #) d'une part et un arc dfitenalnfi sur 
I'laage elle-mSme d' autre part. 

Le proefidfi selon 1 'invention est mis en oeuvre dans un 
apparell de tomographie du type de celui d«crlt en 
relation avec la figure i, cet appareil filaborant une 
image representative d'une section transvereale du corps 
d'un patient & l-aide du dispositif de traitement 14 
mettant en oeuvre des algorithaes de reconstruction 
connus par ailleurs. 

Cette reconstruction a'effectue & partlr d'un flchier 20 
des attenuations relevSes pour le patient dans I'espace 
(T, «) (figure 2-b) en effectuant des operations 
syabolisfies par les flSches en tirets de la figure 4, 
les autres flScbes en trait plain symbolisant le^ 
operations du precede selon 1* invention. 
Pour 1 'application du precede selon I'lnvention, I'inage 
representative doit etre sous deux formes : I'une, 
references 22, qui results de la mise en oeuvre d'u^ 
premier algorithme amr de reconstruction connu par 
ailleurs, et I'autre, r6f6renc6e 21, qui r6sulte de la 
nise en oeuvre d'un deuxitoe algorithme ALGC de 
correction des artefacts circulaires egalement connu par 
ailleurs. La premiSre image 22 comporte done des 
artefacts circulaires tandis que la deuxitoe image 21 
n'en comporte plus, te premier algorithms traite les 
Informations d' attenuation oontenues dans les fichiers 
20- et 29- tandis que le deuxiSme algorithme traite les 
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Informations da Imlnanco contenues dans le fichier 22'. 
L'image corrigSe 21 comporte les SUments d'image Bi* 
B2, et B3 tandis que l*lnag« non corrig«« 22 comporte, 
en outre, les artefacts M, A5 et A«. 

II est a remarquer que l'image 22 qui r«sulte de la mlse 
en oeuvre de I'algorithme algr d'acqulsltion et de 
reconstruction ne devralt pas comporter d'artefaets mals 
I'expfirienoe montre qu'll n'en est pas ainsl pour les 
raisons 6voqufies dans le prSambule cl-dessus, ce qui 
conduit & mettre en oeuvre I'algorithme de correction 

cet algorithme de correction ALSC n'est effectif que 
pour des valeurs faibles des artefacts. Au-dessus d'un 
certain seuil, 1-algorlthme n'effectue plus la 
correction et c'eat la ralson pour laquelle 11 est 
nficessaire de refalre une calibration de 1 'apparel! 
nouvelle calibration que le proc6d6 de 1- invention fivlte 
de mettre en oeuvre. 

sur la figure 3, ces deux images 21 et 22 sont 
ef fectivement representees tandis que sur la figure 4 
elles sont representees sous forme de rectangles 21' et 
22' symbolisant chacun un fl<shier qui est enregistr* et 
lu en vue d'effectuer les operations dCflnles ei-apres. 
ces flchiers indiquent, par exemple, les valeurs de 
luminance de chague point ou pixel de l'image reperfi en 
coordonnees cartesiennes. 

La premlSre operation STl du procedft est one 
soustraction de l'image 21 & I'l^age 22, ce qui donne 
une image 23 (fichier 23') qui ne comporte que les 
artefacts A4, A5 et A6. 

1^ deuxieme operation OT2 oonsiste ft divlser l'image 23 
en plusieurs secteurs, par exemple quatre, references 
SI, S2, 83 et S4 (image 24 ou fichier 24'). Le fichier 
des attenuations 20' est Cgalement dlvise en quatre 
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secteura s'l, s«2, s'3 et 8'A corcespondant reapecti- 
vement aox seoteurs SI & S4 de I'iaage 24. 
La trolsidme opSration ST3 consiste & calculer la valeur 
noyenne des luminances des pixels appartenant H dee arcs 
de diague secteur SI a S4. si I'on suppose que les 
artefacts A4, A5 et A6 correspondent aux dfitecteurs de 
rang 3, S et 7, la valeur noyenne de la luminance des 
arcs d'un secteur, par exemple SI, sera respectivenent 
1.(3) , L(S) et L(7) (ou L(i) de nanitoe g6n6rale) pour 
lee arcs 3, 5 et 7 et 26ro pour tons les autres arcs du 
iB&ne secteur. Ces valeurs noyennes (une par arc de 
cercle) sent enregistrfies dans un fichiar 25 • (figure 4) 
pour les quatre secteurs. Dans la representation de la 
figure 3, seals les filtoents correspondant H huit 
15 dStecteurs ont 6t6 visualisSs alors gu'il y ©n a 
plusieurs centaines dans un dlspositif de detection 
rdel, par exeiiq;>le n. 

I* quatri&ne opSratlon ST4 consiste a d«teminer, ft 
partir de la valeur noyenne de chaque arc de cercle d«un 
secteur, la correction d'attSnuatlon d introduire pour 
que !• artefact correspondant soit filiainfi. cette 
oorrespondance est obtenue ft I'aide d<une table 26 qui a 
6t6 cr66e lors d«une operation de calilaratlon initiale 
pour tenir compte du fait que pour una erreur 
25 d'atttouatlon constante, 1« artefact depend de la 
distance du d6tecteur par rapport k I'isocontre. Par 
exemple, la mSme erreur d- attenuation provoque un niveau 
d'artefaot plus 61eve au centre qu«a la p6riph6rie. 
Plus precisfinent, la table 26 indique, pour chaque 
30 canal, la valeur de correction a introduire sur une 
attenuation d6termin6e pour faire disparaltre 1* artefact 
correspondant. Cette valeur de correction par canal est 
deterninee lors d'une calibration initiale du aodaie 
d'appareil de tomograi*iie en utilisant un etalon ou 
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fantdiBd et en effectuant, par exemple, les op&rations 
sulvantes dficritcs en relation avec la figure 5. 

- (Cx) ttise en place d»un fitalon ou fantOme 

(rectangle 31) dans I'appareil de tomographie; 
" (C2) MBure des atttouations (rectangle 32) 

correspondant li ce fanttee et aiise en nfooire 
dans un fichler ou une mtooire 33; 

- (C3) reconstruction de 1" image du fantdme en mettant 

en oeuvre I'algorithiae de reconstruction AMR 
(rectangle 34) de aianidre a obtenir une image de 

r«6rence REP qui est mise en mtooire dans un 

flchier 35; 

- (C4) modification d'une valeur dfitermin^e M de 

1' attenuation correspondant H un premier canal 
(i«=l) dans le fichier 33 (rectangle 40); 
(C5) reconstruction de 1« image correspondant d cctte 
modification de manidre a obtenir une premitee 
linage aodifi^e IM(1) qui est mise en mtooire dans 
un flchier 36; 
(Cfi) soustraction (rectangle 37) de 1» image de 

rMfcence REF a I'image modifl6e IM(1) pour 
obtenir une image IHA(I) de I'artefact qui 
rfeulte de la modification M de 1 • attenuation et 
mise en m^molre dans un fichier 38; 
(C7) calcul de la moyenne VM(1) (rectangle 39) des 

valeurs de luminance des pixels de 1* artefact de 
1 'image IMA(i) et mise en mtoolre de VM(1) dans 
la table de correspondance 26* • 
(Ce) reiteration (Elements 40 a 43) des operations 

(C4) a (C7) pour chacun des canaux du dispositif 
de detection 11. 

(i - 2, 3,,..n) de mani^re a obtenir les valeurs 
moyennes VM(2) a YM(n) pour la mdme 
modification K dans cheque canal. 
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L-opdratlon ST4 se decompose, en fait, en deux stapes : 

- une premiere 4tape ST4x pour lire le contenu VM(1) de 
la table 26- pour le canal i correspondant & un 
artefact de I'imaga 24, c«est-a-^re les valeurs 
VM(3), VM(5) et VM(7) pour les canaux 3, 5 et 7, et 

- une deuxidme 6tape ST42 pour calculer] par 
Interpolation linfialre, les corrections Cp(3), Cp(5) 
et Cp(7), c'est-a-dire par la relation 

^ VM(i) 

L'operatlon st4 est r6p6t6e pour cbaoun des seeteurs Bl, 
82, S3 et S4, ce qui aboutit & quatre valeurs Cp par 
canal concerns par un artefact. 
15 Chaque correction Cp(i) correspond H une attenuation 
moyenne du patient pour le m&ne secteur et ne peut pas 
6tre utilisfie telle quelle pour mettre a jour le 
Clchier 29 • des corrections principales des attenuations 
car ce dernier correspond aux corrections & apporter aux 
20 attenuations mesur^es avec des fantOmes. H faut done 
effectuer une interpolation lin6aire pour d6ten»iner la 
correction ft aefeoter A cheque f antfime s ceci est obtenu 
par les Stapes ST5 et ST6. 

cinqul&aG operation ST5 peut se diviser en deux 
25 sous-operations ST5i et STSj. La sous-op&ration ST5i 
consists en une division du fichier 20- en quatre 
secteurs s'l, s'2, 8-3 et s'* correspondant chacun 
respectivement aux secteurs SI, S2, S3 et S4 de 
I'laage 24. La sou8-op«ration ST52 consists & calculer 
30 la valaur moyenne, par canal concemfi par un artefact, 
des attenuations de chaque secteur S'l, S'2, S'3 et S»4 
du fichier 20- des attenuations du patient et ainsi 
obtenir, dans un fichier 27', respectivement les valeurs 
ATp(3), ATp(5) et M?p(7) pour les oanaux 3, 5 et 7 d'un 
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seal seeteor C«l correspondant: a Si. 

Chaque valeur ATp(3), ATp(5) et ATp(7) d'un secteur ne 
correspond pas en g6n§ral exactement & une atttauatlon 
mesur^e sur un fant6mo de calibration de sorte qu»une 
interpolation est nteessaire entre les valeurs 
d» attenuation de deux 6talona donnant des valeurs 
d* attenuation de part et d» autre de ATp(l). 

sixi^me opteatlon ST6 est done !• operation 
d« interpolation proprement dite qui aboutit & 
I'obtention par canal de rang (i) de deux valeurs de 
correction compltoentaire, l»une C* (i) 2k appliquer a la 
correction principale P»(i) correspondant a un premier 
fantdme d*att£nuation AT«(i) et I'autre C»(i) & 
appliquer & la correction principale P"(i) correspondent 
a TO deuxidne fanteme d • attenuation AT»(i). 
I. 'interpolation est donnfee par les fomules suivantes : 

•-^'=''('> 

dans lesquelles i 

AT'Ci) est 1« attenuation, inffcleure a ATp(i), qui est 

nesurte sur un premier etalon de calibration par 

le canal de rang (i) ; 
C«(i) est la correction a ajouter a P« (i) pour le 

canal de rang (i) ; 
AT"(i) est I'atttouation, supfirieure a P-(i), qui est 

mesurfie sur un deuxitee etalon de calibration par 

le canal de rang (i) ; 
C"(i) est la correction a ajouter a AT'^d) pour le 

canal de rang (i). 
La figure 3 indique, dans le rectangle 29, le contenu du 
fichier de correction des attenuations 29 « dans le cas 
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oil deux femtOmes soxit utilia^s pour la calibration 
initials de l*appareil de tomographie, Dans le cas d«un 
nombre de £ant6mes sup^ieur A deux, le fichier coaporte 
deux lignea 8uppl4mentairea par fant6ine suppltoantaire 
et 11 doit ^tre pr^vu une operation de conparaison de 
ATp(i) aveo lea attteuations dea f antOmea AT(1} pour 
dfitenniner lea deux f antOnea d conaidfeer pour ef fectuer 
1 * interpolation. 
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REVENDZCATIONS 



1. Proc6d6 pour aiaintenir un niveau faible d •artefacts 

dans 1* Image foumla par un appareil de tonographies 
ledlt appareil cos^rtant au jnoins un fichier (20 •) des 
attfouationB nesurfiea sur le patient en cours d'examen 
et un fichier dee corrections principales (P«(i), P"(i)) 
(29 ») des attenuations nesur^es pour obtenir une image 
non corrigto (21) des artefacts et mettant en oeuvre au 
aoins un .algorithms de reconstruction (XLSR) pour 
obtenir 1' image non corrig^e des artefacts cireulaires & 
partir des informations contenues dans lesdits f ichiers 
des attenuations mesurSos et des corrections principales 
et au moins un algorithme de correction (ALGC) des 
artefacts cireulaires pour obtenir une image corrigfe, 
caract6ris6 en ce gu'il coaprend les operations 
suivantes : 

(a) soustraire (STl) 1" image corrigee (21) par 

!• algorithme de correction & 1< image non 
corrig6e (22) de mani^re a obtenir une troisitoe 
image (23) ne comportant que des artefacts non 
fillmines (A4, A5, A6) dans 1* image non corrigfe; 

(b) diviser (ST2) la troisi6me image (23) en un ou 
plusieurs secteurs (Si a S4) ; 

(c) calculer (ST3) la valeur moyenne (L(3) ^ L(5), L(7)) 
(L(i)) des luminances correspondent aux pixels de 
chaque arc des secteurs de la troisitoe image, 

(d) determiner (ST4, 8T5, 6T6) une correction 
compiementaire (c«(i), c»(i))a ef fectuer sur la 
correction principale (P«(i), P"(i)) du canal 
conceme par 1» artefact pour eiiminer les artefacts 
(A4, A5, A6) non 61imin6s dans 1» image non 
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corrlg«« (2i) par I'algorittoe de correction (ALOC) 
a I'alde des valeurs (VM(i)) d'une table de 
correspondance (26 •) Stabile lora d'une calibration 
Initiale de I'appareil de tomographle. 
2. Proo«d« salon la revendication l, caractfirlsfi en ce 
que I'opteation (d) co^>rend les 6tkpes suivantea : 
(dl) calculer (ST5) la valeur ttoyenne (ATp(i)) des 

attenuations du patient par seoteur pour chaque 
artefact a partir des att&iuations da f ichier des 
attenuations (20*), et 
(d2) calculer (ST4), par interpolation et & l«aide des 
valeurs moyennes (L(i)) dea luminances et des 
valeurs (VM(i)) de la table de correspondence 
(26'), la valeur correction (c^(i)) a apporter « 
I'att&iuation du patient en cours d'examen, 
(d3) calculer (ST6), par interpolation et a I'alde des 
valeurs de correction (Cp(i)), d'attfinuations 
iBoyennes du patient (ATp{i)) et d' attenuations de 
deux fantames (AT'(i). AT"(i)), les corrections 
compltoentalres (C«(i), C«(i)) 4 apporter aux 
corrections princlpales exlstantes (P'(i), P"{i)) 
en vue d-fillalner les artefacts non 61i»ines (A4, 
AS, A6). 

3. Proc§d6 selon la revendication 2, caraotfirisfi en ee 
qu'll coj^arend, en outre, I'dtape suivante : 

(d4) la mise d jour des corrections prlnoipales (P'(i), 
P"(i)) contenues dans le fichier de correction des 
attenuations (29') par addition des corrections 
conpienentaires (c'(i), c"(l)) auxdites corrections 
princlpales existantes. 

4. Precede selon la revendication 2 ou 3. caraotCrise en 
ce que 1- interpolation de l-etape (d2) est oalcuiee par 
la f ornule suivante : 
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avec M one valeur de aodif ication introduite sur chaque 
canal pour ttabllr la table de correspondance. 

5. Proc6d6 selon la revendication 2, 3 ou 4, caractfclsA 
en ce que 1« Interpolation de l<6tape (d3) est calculfie 
par lea foruules suivantes : 

6. ProcMfi selon I'une quelconque des revendlcations 
prteMentes 14 5, caractfcie^ en ce que les valeurs 
(VM(i)) de la table de correspondance (26 •) sent 
obtenues par les operations suivantes : 

• (Ci) inise en place d'un ^talon ou fantdme (31) 
dans I'appareil de toaographle; 

- (C2) mesure dee atttouations (32) correspondent & ce 

fantdme et mise en ra&Boire dans un f ichier ou une 
mtoolre (33); 

- (C3) reconstruction (34) de I'iinage du fantOme en 

nettant en oeuvre I'algorithme de reconstruction 
(ALGR) de mani^e a obtcnir une image de 
reference (RKF) qui est mise en mtaoire dans un 
f ichier (35); 

- (C4) modification (M) (40) de la valeur d^terminte de 

1* attenuation correspondant & un premier canal 
dans le f ichier (33) ; 
" (C5) reconstruction de 1' image correspondant d cette 

modification (M) de manitee obtenir une 

premiere image modifiie (IM(1)) qui est mise en 
memoire dans un f ichier (36); 

- (Ce) soustraction (37) de 1» image de r^ffoence (REF) a 

1' image modiflfie (XM(l)) pour obtenir une image 
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de 1 'artefact qui rSsulte de la modification (M) 
de I'attSnuation et uise en m&aoire dans an 
fichler (38); 

(C7) calcul de la aoyenne (VH(1)) (39) des valeurs de 
luminance des pixels de 1 'artefact de 1' image et 
alse en a&noire dans la table de correspondance 
(26'). 

(Ca) rfiit&ration des operations (C4 a C7) pour <ihacun 
des canaux du dispositif de detection de manldre 
a obtenlr les valeurs noyennes (VM(i)) pour la 
atae Bodificatlon (M) dans ehagaa canal. 
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